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A. Wstep

Wszystkie roboty wykonaé zgodnie obowigzujacymi przepisami i normami oraz zasadami BHP. Wykonaé
nalezy wszystkie instalacje opisane w projekcie, narysowane w czesci rysunkowej oraz inne niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania budynku wynikajace z projektéw zwigzanych.

A.1 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy w zakresie instalacji fotowoltaicznej dla budynku Zespotu
Szkét Techniczno-Weterynaryjnych.

Urzadzenia i instalacje objete zakresem niniejszego opracowania:
wewnetrzne linie zasilajace,
o instalacja fotowoltaiczna,
e wewngtrzne trasy kablowe,
¢ koordynacja instalacji odgromowej z instalacjg fotowoltaiczng,
e obudowy i rozdzielnice elektryczne na cele instalacji fotowoltaicznej,
e ochrona od porazen pradem elektrycznym,
e ochrona od przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych.

A.2 Podstawa opracowania

e Wytyczne Inwestora

o Wytyczne technologiczne

o Projekt architektoniczny

o Projekt konstrukcyjny

o  Obowigzujace normy, przepisy, zarzadzenia i katalogi



B. Opis techniczny - Instalacja fotowoltaiczna
B.1 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Przedmiotowy budynek objety jest przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu. Zadziatanie tego wytacznika
powoduje wytaczenie zasilania catego obiektu, za wyjatkiem urzadzen ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru.

Niniejsze opracowanie nie ingeruje w sterowanie odtgczaniem zasilania odbiornikéw, rozbudowuije jego
funkcjonalno$¢ o wytaczanie instalaciji fotowoltaicznej na dachu.

Projektowane rozwiazanie wykorzystuje funkcjonalnos¢ przeciwpozarowego wytgcznika pradu -
w przypadku zadziatania i zrzutu zasilania budynku, dzieki zastosowaniu optymalizatoréw mocy, napiecie generowane na
modutach ograniczane jest do wartosci okoto 1V w momencie zaniku napiecia zasilajacego, dodatkowo powoduje
przejscie falownika w stan uspienia.

B.2 Optymalizatory jako dodatkowe zabezpieczenie przeciwpozarowe

W celu zabezpieczenia pozarowego instalacji fotowoltaicznej po stronie DC projektuje sie optymalizatory mocy
majace za zadanie optymalizacje produkcji modutu wzgledem zacienienia oraz dodatkowo, pozwalajg ograniczy¢ napiecie
na module do warto$ci 1V.

Optymalizatory projektuje sie montowa¢ pod panelami fotowoltaicznymi. £aczenie modutéw fotowoltaicznych z
optymalizatorami projektuje sie wykona¢ za pomocg dedykowanych ztaczek MC4. Jeden optymalizator dedykowany jest
do jednego modutu fotowoltaicznego.

B.3 Wiaczenie do gtdwnej rozdzielnicy obiektu

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé wiaczenie falownika do
rozdzielnicy gtownej obiektu RGP, poprzez szafke AC instalacji fotowoltaicznej PV-AC, zgodnie ze schematem ideowym
instalaciji.

B.4 Technologia wykonania instalacji

Wszystkie przejscia kabli, tras kablowych, rur przez Sciany stanowigce oddzielenia przeciwpozarowe projektuje
sie uszczelni¢ ogniowo do odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa tego oddzielenia.

Nowe regulacje dotyczace oznakowania CE wyrobéw budowlanych zgodnie
z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z 9 marca 2011 roku, wprowadzajg szereg zmian
zarowno w zakresie zasad i procedur oznakowania CE wyrobow budowlanych, jak i obowigzkdw podmiotéw
gospodarczych.

Zgodnie z Dyrektywa CPR - Rozporzadzenie nr 305/2011 (CPR) obejmuje wszystkie wyroby budowlane
przeznaczone do trwatego zainstalowania — wliczajac w to kable i przewody — w obiektach budowlanych, takich jak:
budynki cywilne, budynki uzytecznosci publicznej, oraz budowle inzynierskie. Konsekwencjg wdrozenia tej dyrektywy jest
obowigzek cigzacy na producentach kabli wystawienia deklaracji wtasciwosci uzytkowych (z ang. DoP - Declaration of
Performance) oraz znakowania wyrobow przeznaczonych do budowli znakiem CE wg wymagan
z wyzej wymienionego rozporzadzenia (305/2011). Do wyrobdw budowlanych zakwalifikowano wszystkie kable i
przewody, ktore zostaty opracowane pod katem zamontowania na state w budynkach. Dyrektywa opiera sie na
zharmonizowanej normie europejskiej EN 50575:2014, ktorej data wdroZenia zostata ustalona na 01.07.2017



B.4.1 Gléwne trasy kablowe

Przej$cie przez poszycie dachu w projektowanym miejscu winno by¢ wykonane przez specjalistycznego
wykonawce z uzyciem dedykowanych, systemowych rozwigzan. Po wykonaniu w czasie odbioru bezwzglednie sprawdzi¢
szczelnos¢ przej$¢ kablowych.

Dla prowadzenia instalacji statopradowych w przestrzeni dachu projektuje sie odpowiednie trasy kablowe
opisane w czesci rysunkowej projektu.

W celu sprowadzenia przewodow z dachu do falownika nalezy utozy¢ przewody
w kanatach instalacyjnych bezhalogenowych lub rurkach odpornych na promieniowanie UV.

Przewiduje sie mozliwo$¢ zastosowania:

. Kanatow instalacyjnych bezhalogenowych o wymiarach 90/60mm,
. rur ochronnych sztywnych z tworzywa sztucznego @25-80mm,
. rur instalacyjnych sztywnych iflub karbowanych o $rednicach @16-63mm,

Projektuje sie okablowanie w zakresie modutéw prowadzi¢ po konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaiczne;
oraz wyznaczonych trasach kablowych na dachu. Przewody nalezy mocowaé w taki sposéb, aby nie pozostawi¢ luznych
odcinkow, ktére na wietrze mogtyby drga¢ i w ostatecznosci uszkodzi¢ izolacje.

Wszystkie trasy kablowe zostaty opracowane z zachowaniem przynajmniej 30% rezerwy miejsca
w stosunku do zajeto$ci miejsca w korycie dla ewentualnej rozbudowy.

Okablowanie zabezpieczy¢ w miejscach przejscia przez dach, Sciany i wszelkich elementéw mogacych
uszkodzi¢ izolacje w taki sposdb, aby wytrzymaty dtugoletnig eksploatacje.

Wykonawca instalacji zobowigzany jest rozpatrywaé plany tras kablowych
z uwzglednieniem wszelkich elementdéw zabudowy na dachu, w celu koordynacji montazu wszystkich tras.

Instalacje nalezy prowadzi¢ kablami solarnymi od modutéw do szafek GAK... zlokalizowanych na poziomie
poddasza, pod powierzchnig dachu.

Nastepnie nalezy prowadzi¢ przewody solarne od szafek GAK... do rozdzielnicy PV-DC znajdujacej sie na w
pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej, obok inwertera.

Z falownika kabel nN nalezy prowadzi¢ do rozdzielnicy PV-AC z ktorej kabel wprowadzi¢ do rozdzielnicy
gtéwnej obiektu RG oraz rozbudowac¢ o stosowne zabezpieczenie.

Trasy kanatéw kablowych oraz WLZ wg czesci rysunkowej dokumentacji.

Projektuje sie trasy obwodédw DC przeprowadzi¢ bezposrednio przez dach przy zastosowaniu typowych
przepustoéw kablowych odpowiednich dla poszycia dachowego obiektu.

B.4.2 Spos6b wykonania gtéwnych tras kablowych

Wszystkie kanaty kablowe nalezy montowa¢ w sposéb trwaty i pewny.
Do montazu stosowac wytacznie rozwigzania systemowe produkowane przez dostawce kanatéw kablowych.

Wszystkie zej$cia pionowe tras kablowych powinny byé wykonane za pomocg kanatdéw kablowych
montowanych pionowo do Scian lub innych elementéw konstrukcji budynku i zapewnia¢ potaczenie miedzy poziomymi
ciggami réznych pozioméw prowadzenia tras czy elementami techniki elektroenergetycznej takimi jak rozdzielnice,
obudowy czy szafy elektryczne.



Nie dopuszcza sie wykonywania systemu podpor we witasnym zakresie. Nalezy stosowaé wytgcznie elementy
systemowe posiadajace odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa legalizacji oraz dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

B.4.3 Drobne trasy kablowe

W zakresie rzeczowym robét elektroinstalacyjnych nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do
zasilanych urzadzen. Dodatkowo nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez $ciany wraz
z niezbednym ich uszczelnieniem. Podej$cia i rozprowadzenia instalacji nalezy wykonaé:

. w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub elastycznych mocowanych na uchwytach kablowych
dostosowanych do przekroju i iloci prowadzonych przewoddw

B.5 Ochrona od porazen, przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych, potaczenia wyréwnawcze

W ramach zadania projektuje sie wykorzystanie instalacji potaczen wyréwnawczych. Do instalacji potaczen
wyréwnawczych przytaczy¢ wszystkie metalowe elementy instalacji fotowoltaicznej. Potaczenia wyréwnawcze wykonac
przewodem LgYZzo 1x25mm2.

Instalacje ochrony od porazen wykona¢ w oparciu o obowigzujgcg norme PN.
Uktad sieci TN- S.

Ochrone wszelkich projektowanych urzadzen stanowi samoczynne odtgczenie napigcia w uktadzie ,TN-S”, w
czasie 0,4 sek. przez zastosowanie wytacznikéw réznicowo-pradowych oraz dla kazdego obwodu wytgcznikdw
nadmiarowo-pradowych przy przyjetej wartosci napiecia dotykowego 50V, (dla normalnych warunkéw srodowiskowych) i
25V (dla trudnych)

Dla linii zasilajacych (LZ), czas odtgczenia wyniesie 5 sek. przy Ud = 50V.
Stosowac kolorystyke przewodow wg PN:

. L1, L2, L3 - barwa czarna lub brazowa
. N — barwa niebieska
. PE - barwa zielono-zéfta.

Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami. Ochrone przed przepigciami atmosferycznymi
lub faczeniowymi wykona¢ nalezy zgodnie z PN-HD 60364-4-443.

B.6 Opis rozwigzan fotowoltaicznych

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii stonecznej przy uzyciu
technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw monokrystalicznych.

Projektuje sie podtaczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku poprzez
projektowang rozdzielnice gtéwng obiektu.

taczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC bedzie wynosi¢ 49,45 kWp
(Warunki STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m2).



B.6.1 Moduty fotowoltaiczne

Na dachu budynku, zostang zamontowane ramkowe moduty fotowoltaiczne o mocy 575Wp
| wymiarach 2278 x 1134 x 35 (+1 mm). Projektowane moduty wykonane w technologii szkto/folia, powlekane,
hartowane.

Moduty sktadajq sie z krzemowych, monokrystalicznych ogniw.

Moduty montowane na dedykowanej do sposobu montazu, aluminiowej konstrukcji wsporczej, projektowana
konstrukcja wsporcza mocowana zgodnie z wytycznymi producenta, odpowiednio do elewacji
i na dachu.

Ponizsza tabela przedstawia ogoéine parametry modutéw fotowoltaicznych.

Typ ogniw w module PV KRZEMOWE MONOKRYSTALICZNE

Moc modutu 575W

Wydajno$¢ ogniw modutu PV w Nie mnigj niz 22,26%

warunkach ,STC”

Typ szkta Antyrefleks, wysoka przepuszczalno$é, niska zawarto$¢
zelaza, ARC

DANE MECHANICZE

Konstrukcja panelu szkto-folia z ramkg

Wymiary modutu 2278x1134x35 mm

Zlgcza przewodow Konektor z wtyczkami MC4

System ochrony IP68

Przewody 2x ®4mm2, biegun dodatni oraz ujemny

Temperatura -40 do +85°C

Wymiar ramki modutu 35x 30 mm

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykona¢ potaczenie wyrbwnawcze konstrukcji
wsporczej modutéw fotowoltaicznych.

Projektuje sie taczyé moduty w faficuchy przy wykorzystaniu zintegrowanych kabli, nalezy ograniczy¢ stosowanie
dodatkowych potaczen do minimum.

B.6.2 Montaz modutow fotowoltaicznych na konstrukc;ji

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowych dedykowanych do dachu konstrukcji
montazowych.

Zastosowac konstrukcje wsporcze, zgodne z zatozeniami konstrukcyjnymi.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby unikng¢ uszkodzenia czesci budynku, poszycia dachowego, okien,
zadaszen lub innych elementoéw wystepujgcych w obszarze prac montazowych.

Na dachu budynku nalezy zamontowa¢ odpowiednig konstrukcje wsporczg przeznaczong do dachu sko$nego.
Lokalizacja modutéw pokazana w czesci rysunkowej niniejszego opracowania (rys. E_PV09). Projektowana instalacja
dachowa, ukierunkowana bedzie w systemie wschdd-zachad.

B.6.3 Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty fotowoltaiczne energii
elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC).

W niniejszym opracowaniu wykorzystany zostat jeden tréjfazowy inwerter fotowoltaiczny o mocy 36kW AC.

Projektowany inwerter charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejéciowego, dzieki czemu istnieje
mozliwo$¢ konfiguracji modutdw w szerokim zakresie. Inwerter pozwala na pomiar sumarycznej energii wyprodukowane;



dziennie i cato$ciowo. Ma mozliwo$¢ diagnostyki poprzez system nadzorujacy oraz posiadajg wbudowany roztgcznik po
stronie DC.

W przypadku braku zasilania sieciowego przechodzg automatycznie w tryb u$pienia (ang. Stand-By) az do momentu
powrotu napiecia sieciowego.

B.7 Instalacje elektryczne systemu fotowoltaicznego
B.7.1 Rozdzielnice obiektowe

W celu odbioru energii z projektowanej instalaciji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ zabudowe rozdzielnicy
gtéwnej obiektu RG o wymagane zabezpieczenia oraz puszki taczeniowe
i szafki z zabezpieczeniami po stronie DC.

Do rozdzielnicy RG zostanie doprowadzona energia elektryczna wyprodukowana przez inwerter.

Puszki faczeniowe GAK... wyposazone bedg w ograniczniki przepie¢ typu I+1l, natomiast rozdzielnica PV-DC
wyposazona bedzie w elementy zabezpieczajace tj. bezpieczniki o charakterystyce gPV oraz ogranicznik przepieé typu |
+I.

Po stronie AC projektuije sie rozdzielnice PV-AC wyposazong w osprzet faczeniowy zgodnie z opracowaniem
graficznym niniejszego opracowania.

Szczegotowe rozwigzania wg. czesci rysunkowej dokumentacii.

B.7.2 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Jako zabezpieczenie przetezeniowe w obwodach DC nalezy stosowac wktadki bezpiecznikowe 0
charakterystyce gPV zgodnie z danymi na schemacie ideowym.

W rozdzielnicy gtéwnej RG po stronie AC obwoddw wigczenia instalacji PV nalezy zabudowaé roztacznik
bezpiecznikowy o podstawie 160A i wktadkami o charakterystyce gG 100A. W instalacji statopradowej falownik kazdego
dnia sprawdza instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia
zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytacza uszkodzony obwdd, oraz daje informacje na wy$wietlaczu inwertera
0 wykryciu nieprawidtowos$ci. W przypadku, gdy zmierzone warto$ci nie mieszczg sie w dopuszczalnym przedziale -
falownik wytacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzace obce nalezy przytaczy¢ do instalacji gtéwnej szyny wyréwnania potencjatow.
Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢
Z uziemieniem ochronnym.

B.7.3 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwprzecigzeniowa

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana poprzez ochronniki
przeciwprzepieciowe typu I+l (typ B+C) instalowane po stronie napiecia statego DC w otoczeniu modutéw
fotowoltaicznych, oraz zestaw ochronnikéw przeciwprzepigciowych zainstalowanych w obudowie PC-DV. Po stronie
napiecia zmiennego AC ochrone przeciwprzepigciowg gwarantuje ochronnik przepie¢ typu |+l zabudowany w obudowie
PV-AC.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostato zrealizowane
w oparciu o norme PN-HD 60364-7-712. | nalezy w tym celu wykorzysta¢ zabezpieczenia
z wkiadkg bezpiecznikowg o charakterystyce gPV. Doktadne parametry urzadzen przedstawiono w czesci rysunkowej
opracowania.

B.7.4 Okablowanie po stronie DC



Potaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewoddéw solarnych
charakteryzujacych sie nastepujacymi parametrami:

. napiecie znamionowe: 0,6/1kV,
. pojedyncza wigzka,
. podwdjna izolacja,
. zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
. izolacja: polwinitowa na 90 °C
. powtoka: polwinitowa odporna na UV
. temperatura wg PN-93/E-90400:
O na powierzchni przewodu: max. 90°C

B.7.5 Ztacza od strony napiecia DC

Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w ztaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry techniczne ztgcz
oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

. Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 11.62 A

. Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

. Termiczne warunki pracy: pomiedzy -25°C — +60°C
. Stopien ochrony: IP65

Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwo$¢ roztaczania serwisowego paneli fotowoltaicznych. Dodatkowo
nalezy wykorzysta¢ roztaczniki bezpiecznikowe z wktadkami gPV do zabezpieczenia obwodéw DC.

B.7.6 Okablowanie po stronie AC

Za kazdym inwerterem fotowoltaicznym zostanie poprowadzony kabel miedziany,
o0 parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanego w instalacji fotowoltaicznej falownika. Przekroje
zastosowanych kabli nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z normg PN-
|EC 60364-5-523.

Szczegbly przedstawiono w czesci rysunkowe;.

B.7.7 Monitorowanie pracy instalacji fotowoltaicznej

Monitorowanie parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ poprzez szeregowe
potaczenie RS485 lub ETH, sygnat z falownika wyprowadzi¢ do obudowy PV-AC, zakoriczy¢ odpowiednio RS485 na
listwie zaciskowej, ETH na gniezdzie RJ45, sygnaty w przysztosci bedg mogty zosta¢ wykorzystane do monitorowania
pracy instalacji.

Parametry pracy instalacji moga zosta¢ odczytane wedtug zalecen Inwestora w dowolny sposob.
Mozliwos¢ dostepu i odczytu parametréw pracy instalacji zrealizowaé wedtug wytycznych Inwestora.

B.7.8 Transport materiatow i urzadzen

Moduty fotowoltaiczne transportowane beda w pozycji pionowej i odpowiednio zabezpieczone, aby nie
spowodowac¢ ich uszkodzen (widocznych uszkodzer mechanicznych oraz uszkodzen niewidocznych gotym okiem, tzw.
hotspoty).

B.7.9 Uwagi koricowe

Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami. Nalezy zwrdci¢
szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace wykonywaé nalezy pod nadzorem osoby
uprawnionej.

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:



. stanu izolacji kabli zasilajacych,
. rezystancji uziemienia,
. inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowiace podstawe do
uruchomienia i oddania do eksploataciji projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

B.8 Obliczenia i dobory
B.8.1 Dobér zabezpieczen po stronie DC — zabezpieczenie stringdw

Zabezpieczenia kazdego stringa (taczonych szeregowo paneli) nalezy prowadzi¢
z wykorzystaniem roztgcznikow bezpiecznikowych z wktadkami gPV 10x38.

Prawidtowo dobrane zabezpieczenie spetnia warunki:

PRADOWY:
14 Ige < Iy <2,4- I
Gdzie:
Is¢ — Prad zwarcia modutu
NAPIECIOWY:
Uy=212-Upc Ly
Gdzie:

Uy — napiecie obwodu otwartego pojedynczego panelu
L - liczba modutéw w zabezpieczonym tancuchu.

Sprawdzenie warunkdw:

1,4-11,62 <1y <24-11,62
16,27A < Iy < 27,894

Dobrano bezpiecznik o pradzie znamionowym In=25A gPV.
Uy =773,3V
Dobrano ochrone napigciowa Un=1000V (obliczenia dla najgorszego przypadku 16 modutéw w stringu).
B.8.2 Dobor przewodow DC

Dla wktadek zabezpieczeniowych gPV 20A i pradéw roboczych w stringu rzedu 10,92 A dla obwodéw DC oraz
ze wzgledu na dtugo$¢ dobrano przewdd solarmny 1x6mm2

B.8.3 Dobor przewodow AC

Do przeniesienia wyprodukowanej energii pomiedzy falownikiem a rozdzielnicg gtéwna dobrano kable zgodnie
ze schematem ideowym instalacji o obcigzalnosci dtugotrwatej Idd wg.PN-IEC 60364-5-523:2001.

B.8.4 Sprawdzenie spadkow napieé

Spadki napiecia policzono metodg odcinkowa ze wzoru:

100
e I AL

Obliczenia polegajg wyznaczeniu spadkéw napieé na poszczegoinych odcinkach sieci zaczynajac od
najdalszego punktu sieci. Obliczamy poprzez mnozenie wartosci sumy mocy obcigzenia w punkcie oraz dtugo$ci odcinka.



Yy = 56 [Qmmz]
s = 25[mm?]
Uy = 400[V]
[ = 6[m] dtugosc¢ catkowita obwodu

AUy, = -49450W - 6m = 0,21%

6-25-4002

Warunek spadku napigcia spetniony
AUy, < 2% - warunek spetniony

B.9 Uwagi koncowe

Zastosowane materiaty i urzadzenia posiada¢ powinny (zgodnie z przepisami prawa budowlanego) wymagane
certyfikaty, dopuszczenia oraz atesty.

Wykonawca robot elektrycznych po zakoficzeniu robot montazowych, wykona wszystkie pomiary dla instalacji
elektrycznych, protokoty z pomiarédw nalezy przekazaé¢ Inwestorowi do odbioru koricowego.

Zachowac¢ koordynacje robdt na obiekcie z wykonawstwem pozostatych instalacji (w tym réwniez sanitarnych),
oraz wymaganych rob4t budowlanych.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujgcymi normami oraz przepisami prawa budowlanego.

Projektant:

mgr inz. Piotr Krupornicki
nr upr. bud. PDK/0003/POOE/15

K



C. Opis techniczny - Instalacja bateryjnego magazynu energii

D. Opracowanie graficzne

D.1.1 Spis rysunkow

NR RYSUNKU TYTUL RYSUNKU SKALA

EPV-01 Schemat ideowy instalaciji fotowoltaicznej

EPV-02 Rozdzielnica AC instalacji fotowoltaicznej - schemat ideowy PV-AC
Rozdzielnica AC instalacji fotowoltaicznej —

EPV-03 S _
widok i wyposazenie PV-AC

EPV-04 Rozdzielnica DC instalaciji fotowoltaicznej — schemat ideowy PV-DC
Rozdzielnica DC instalacji fotowoltaicznej —

EPV-05 S _
widok i wyposazenie PVDC

EPV-06 Schematy i widoki szafek GAK

EPV-07 Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych - rzut dachu 1:100
Rozmieszczenie rozdzielnic, trasy kablowe — rzuty piwnicy, parteru, pieter,

EPV-08 d ypiwmcy. p PR 1:100
poddasza
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LEGENDA INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNEJ

Projektowane moduly fotowoltaiczne 86 szt.
P =86 x 575W = 49,45kW

Wymiar modutu 2278 x 1134 x 30 mm
Masa modutu 39g

Modut fotowoltaiczny, monokrystaliczny, szkio hartowane, powtoka
antyrefleksyjna, 575Wp

— - — - —— | Trasa potgczen przewoddw stringu

Uwaga!:

1. Obwody DC wewnatrz budynku prowadzi¢ po dedykowanych, projektowanych
trasach. Miedzy modutami kable prowadzi¢ w rurach ostonowych UV.

2. Wszystkie trasy kablowe w przestrzeni dachu potgczy¢ do szyn wyréwnania
potencjatu. Zabrania sie taczenia tras bezposrednio do instalacji odgromowej.

3. Miejsca potgczen instalacji odgromowej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
4. Miejsca przej$¢ przewodow z wewnatrz budynku zabezpieczy¢ przed
przenikaniem wody i powstawaniem zaciekow.

5. Doktadng lokalizacje przej$¢ tras kablowych do budynku ustali¢ z uzytkownikiem
na etapie budowy.

6. Zaproponowane rozwigzanie przejscia kabli DC jest przyktadowe. Stosowa¢
rozwigzanie typowe, dostosowane do ilodci kabli.

+11,32=+244 .12 Instalacja fotowoltaiczna:

+11,31=+244 11

Waga modutu - 28 kg

1 string (zielony) - 25 modutéw kierunek potudnie
2 string (rézowy) - 29 modutéw kierunek wschod
3 string (niebieski) - 32 moduty kierunek wschéd
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+14,81=+247 61 \

Projektowana lokalizacja przejcia

kabli pod pokryciem.
Przejscie lokalizowa¢ za modutami.
liczba kabli DC: 4
liczba kabli PE: 2
liczba kabli komunikacyjnych: 1
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| |
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\ Projektowana lokalizacja przejécia
J kabli pod pokryciem.

Przejscie lokalizowa¢ za modutami.
liczba kabli DC: 4

liczba kabli PE: 2

H liczba kabli komunikacyjnych: 1
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rrowapzace | TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ZST-W
H W TRZCIANIE - SEGM. A (DYDAKTYCZNY) I
= SEGM. B (WARSZTATOWO-SPORTOWY)

_TIGO TAP

InAI

Projektowana lokalizacja przejscia o
kabli pod pokryciem.
Praejéce okalizowac 2 modula 36-071 Trzciana 193, cz. dz. nr 903/7, 904 obr.0009
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